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Przeznaczenie tego dokumentu

Dokument zawiera projekt techniczny dachowe;j instalacji fotowoltaicznej. W dokumencie zostaty
okreslone: catkowita instalacja, dane projektu, wtasciwosci
fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru rozwigzan systemowych oraz kryteria projektowe

gtéwnych sktadnikéw.

Dobrany system fotowoltaiczny o mocy znamionowe] 7,2kWp zlokalizowany bedzie na dachu
budynku Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej w Zalewie i bedzie podtgczony do wewnetrznej

rozdzielnicy elektrycznej obiektu.

Dane projektu
Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do miejsca montazu instalacji.
Miejsce instalacji

Lokalizacja 14-230 Zalewo, ul. Traugutta 4
Szerokos¢ 53,85°
Dtugos¢ geograficzna 19,61°
Temperatura maksymalna 23,58 °C
Temperatura minimalna -4,49 °C
Globalne natezenie pror’m.enlow.anla . 275 kWh/mZ
stonecznego w ptaszczyZnie poziomej
Wartosci natezenia promieniowania NASA-SSE
stonecznego
Albedo (wspodtczynnik odbicia) 20%

Opis systemu fotowoltaicznego

Instalacja fotowoltaiczna

Bedzie sie sktadac z:

- Modutéw fotowoltaicznych, inwertera, oraz

- Kabli elektrycznych.

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego

Moc znamionowa 7,2 kWp
llo$¢ modutow fotowoltaicznych 24
llo$¢ inwerteréw DC/AC 1
Powierzchnia zajmowana 40,08 m2

W przypadku omawianej instalacji, system fotowoltaiczny ma ekspozycje:
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Dane konstrukcyjne modutéw:

Dane konstrukcyjne modutéw

Producent XXXX
Model XXXX
Technologia Monokrystaliczny
Moc znamionowa 300,0 W
Napiecie jatowe (Voc) 39,76 V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 32,41V
Prad zwarciowy (lsc) 9,77 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 9,26 A
Sprawnosé >18,0%

Uktad potozenia modutéw — pionowy.

Dobrane panele fotowoltaiczne muszg by¢ objete 12-letnig
gwarancjg produktu oraz 25-letnig gwarancjg na liniowg prace
instalacji.

Panele fotowoltaiczne muszg posiadac certyfikat w zakresie
zgodnoscig z norma PN-EN 61215 lub 61646.

INWERTER DC/AC
Gtéwne cechy techniczne falownika podsumowano ponize;j.
Szczegoty konstrukcyjne falownika
Producent XXXX
Model XXXX
Moc znamionowa AC 7,0 kW
Moc maksymalna AC 7,0 kW
Moc maksymalna DC 14,0 kWp
Maksymalna sprawnos¢ 98,0%
Europejska sprawnos¢ 97,6%
Maks. napiecie wyjsciowe DC 1000,0 V
Napiecie rozpoczecia pracy 200,0V
Maksymalny prad wejsciowy DC 16 A/16 A
Zabezp. przed odwrotng polaryz. Tak
Wyjscie AC tréjfazowe




Wejscie DC 2+2
Czestotliwos¢ Hz 50/60 %5
Waga 21,9kg
Stopien ochrony IP65

Dobrany inwerter musi by¢ objety 7-letnig gwarancja
produktu.

OKABLOWANIE STRONY DC

Do okablowania strony DC nalezy uzywac specjalnych przewoddéw odpornych na dziatanie
promieni UV i temperatury. Nie nalezy tworzy¢ petli z kabli DC tj. przewody ,+” i ,—, zawsze
prowadzi¢ razem tg samg trasa.

W niniejszej dokumentacji potaczenia nalezy wykona¢ przewodem solarnym o przekroju min.
4mm? przeznaczonym do pracy przy napieciu min. 1000VDC.

Kable na dachu zaleca sie prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na dziatanie promieni UV
pod konstrukcjami wsporczymi paneli fotowoltaicznych.

RozDzIELNICA RPV
Obok inwertera zabudowaé dedykowang rozdzielnice RPV DC.
Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie z rys. Schemat zasilania w dalszej tresci opracowania.

RYSUNKI
Lokalizacja

instalacji fotowoltaicznej

< ' ™ Biedronka!
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Schemat zasilania

istn. zasilanie nN 0,4kV
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Wstepne kalkulacje

ROCZNA WYDAJNOSC INSTALACJI NA DACHU BUDYNKU

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce dzienne natezenie promieniowania stonecznego na
poziome] powierzchni, wedtug zrédta NASA-SSE.

Dane geograficzne miejsca
Lokalizacja Zalewo, pow. ltawa
Szerokosé 53,85°
Dtugos¢ geograficzna 19,61°
Temperatura maksymalna 23,58 °C
Temperatura minimalna -4,49 °C
:/;/:r:teziiier;aoteienia promieniowania NASA-SSE

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce dzienne natezenie promieniowania stonecznego na
poziomej powierzchni, wedtug zrodta NASA-SSE.

Miesiac Rozproszone glzienne Bezposrednie ;:Izienne Globalne dzienne
[kWh/m~] [kWh/m~] [kWh/m?]
Styczen 0,52 0,26 0,78
Luty 0,88 0,60 1,48
Marzec 1,48 1,12 2,60
Kwiecien 2,07 1,61 3,68
Maj 2,55 2,34 4,89
Czerwiec 2,77 2,10 4,87
Lipiec 2,64 2,11 4,75
Sierpien 2,24 2,00 4,24
Wrzesien 1,56 1,23 2,79
Pazdziernik 0,94 0,63 1,57
Listopad 0,54 0,25 0,79
Grudzien 0,41 0,20 0,61
Rocznie 1,55 1,20 2,75

Biorgc pod uwage miesieczne $rednie dzienne natezenie promieniowania stonecznego oraz liczbe
dni, ktore sktadajg sie na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ wartos¢ rocznego globalnego
natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla przedmiotowej lokalizacji. Ta
wartos¢ jest réwna 2,75 [kWh/m?2].

Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unikac zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to
dozwolone, jezeli sytuacja jest wtasciwie oceniona.



Obliczanie technologicznosci

Technologiczno$¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zZrédet
danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego
globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez ukfad bierze pod uwage moc znamionowg
(7,2kW), kat nachylenia oraz azymut (30°, 180°) generator PV, straty na generatorze PV (straty
rezystancyjne, straty z powodu rdznicy temperatury modutéw, refleksji bgdZz niedopasowania
pomiedzy pasmami), wydajnos¢ falownika.

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w nastepujacy
sposob:
Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) =7 011,63 kWh

Gdzie:

e Pnom = Moc znamionowa systemu: 7,2kW

e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1150,19

kWh/m?
e losses = Straty mocy: 12,71 %

Straty mocy sg spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepfa 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 2,40 %
Inne straty 2,00 %
Straty z zacienienia 3,00 %
Straty catkowite 12,71 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesigcznej produkcji energii przewidywany w danym roku:
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Ochrona przepieciowa

Ochrone instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami zapewnig ograniczniki przepie¢ B-PV dla
kazdego z przewodéw DC zaréowno ,+” jak i ,-” (przeznaczone do montazu w obiekcie
wyposazonym w zewnetrzng instalacje odgromowg). Ponadto jesli dtugos¢ przewodu pomiedzy
modutami fotowoltaicznymi a falownikiem DC/AC przekracza 10m to dodatkowo przy modutach
PV na kazdym “taricuchu PV” nalezy zainstalowac¢ ogranicznik przepiec.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktdceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41 samoczynne
wyltgczanie zasilania a ochrone podstawowg - izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy,
ostony. Uzupetnienie ochrony przy uszkodzeniu zrealizowane zostanie przez wykorzystanie
urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potfaczenia wyréwnawcze.

Ochrona przeciwpozarowa
Ochrone przed pragdami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniajg roztgczniki bezpiecznikowe z
wktadkami bezpiecznikowymi gPV, ktére w wypadku wystgpienia niebezpiecznego wzrostu
wartosci natezenia pradu wytacza zasilanie.
W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwos¢ odtgczenia modutéw PV za
pomoca roztgcznika izolacyjnego zainstalowanego w rozdzielnicy RPV.
Ponadto projektowana instalacja fotowoltaiczna posiada nastepujgce funkcje:
0 Falownik zostat zaprojektowany tak, aby automatycznie wytgczat sie przy zbyt wysokiej
temperaturze,
0 Aktywne unikanie tfukéw elektrycznych.

Ochrona odgromowa

Dach budynku MOPS w Zalewie pokryty jest blachg i wyposazony jest w istn. Instalacje
odgromowa.

W celu ochrony modutéw PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych na obiekcie zastosowac
dwa zwody pionowe (iglice/maszty) o dtugosci 2m i przytgczy¢ je do zwoddw poziomych istn.
instalacji odgromowej budynku. Dobrane iglice majg za zadanie zapewnié¢ kgt ochrony panelom
fotowoltaicznym. Zapewnié odstep izolacyjny min. 0,5m.

Podsumowanie - uzysk

Projektowany system fotowoltaiczny sktada sie z 24 modutéw fotowoltaicznych oraz 1
trojfazowego falownika DC/AC o tgcznej mocy znamionowej 7,2kWp dla szacunkowej rocznej
produkcji energii réwnej 7 011,63 kWh, roztozonych na powierzchni dachu 40,08m? oraz o
wydajnosci 973,84 kWh/kWp.

Nalezy wzig¢ pod uwage, ze w miare uptywu lat sprawnosé kazdej instalacji fotowoltaicznej
liniowo spada.

Zgodnie z wytycznymi audytu energetycznego z dnia 03.02.2020 r. wykonanego przez firme
Neptun EKO wyprodukowana energia elektryczna przez instalacje fotowoltaiczng zostanie zuzyta
na potrzeby wtasne oswietlenia wewnetrznego LED budynku MOPS.

Cechy systemu

Moc znamionowa 7,20 kWp
Ilos¢ modutéw fotowoltaicznych 24 szt
POW|er’zchn|a catkowita 40,08 m?
modutéw

Nachylenie 30°

Azymut 180° (potudniowy)




llo$¢ falownikéw DC/AC 1 szt
Szacowana roczna produkcja

7 011,63 kWh

energii

Technologicznos¢ 973,84 kWh/kWp

Podfaczenie do sieci poprzez rozdzielnice elektryczng w budynku
MOPS

Napiecie zasilania 400,0V

Jako konstrukcje wsporczg pod panele fotowoltaiczne nalezy wykorzysta¢ dedykowany
system z aluminium i stali nierdzewnej dla dachéw skosnych krytych blacha.
Uktad pionowy potozenia modutéw.

Uwaga:

Przed rozpoczeciem prac montaiowych bezwzglednie nalezy opracowac projekt wykonawczy
okreslajqcy szczegofowy zakres niniejszej inwestycji.

Przed rozpoczeciem prac montazowych dachowej instalacji fotowoltaicznej nalezy opracowac
ekspertyze technicznq stwierdzajgcq mozliwos¢ ustawienia konstrukcji oraz paneli PV na
przedmiotowym dachu budynku Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej w Zalewie (ekspertyza
wytrzymatosci dachu).

Ponadto wszystkie urzadzenia dobrane w niniejszej inwestycji bezwzglednie muszg posiadac
stosowne certyfikaty oraz atesty potwierdzajgce wykonanie ich zgodnie z normami.

Przepisy zwigzane:

- PN-EN 61215 ,,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”

- PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu”

- PN-EN 50521:2009E ,Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”

- PN-EN 61173:2002P ,,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej”

- PN-EN 62446:2010E ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-Y65-N6L-6TP *

Pan Rafat Liedtke o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0001/15

adres zamieszkania ul. B. Chrobrego 10, 14-200 ltawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-18 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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%:—-ﬁry OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/75/14 Olsztyn, 23 grudnia 2014 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2013 r. poz. 932 ze zm.), art. 12 ust. 2 i ust. 3,
art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 1.
poz. 1409 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1278) i art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
(Dz. U. z 2013 r., poz. 267 ze zm.), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan RAFAL JOZEF LIEDTKE

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 06 maja 1985 r. w Lubawie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0174 /PWOE/14

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA RO]}OTAMI BUDOWLANYMI
BEZ O(}RANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez te izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski @

2. dr inz. Zenon Drabowicz (ﬁ,c‘
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz d/“




Pan Rafal Jézef Liedtke upowazniony jest :

[. Na podstawie art. 12 ust.] pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
1 kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawic § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
1T wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz. U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Ot je:
NI PRZEWODNICZACY
. Pan Rafat Jozef Licdtke e i
insko-Mazurskiej Okrggo
14-200 Itawa, ul. Chrobrego 10 Wan?'n;y?{i ,ﬁwls@ujownictwa
2. Okrggowa Rada Izby zv
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Audrze] Stasiorowski
4. a/a ‘

Olsztyn, dnia 23 grudnia 2014 r.
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